Vorbeugender Hochwasserschutz
in der Lindlichen Entwicklung

Studie zur gesamtriumlichen Koordination dezentraler Mafinahmen
zum vorbeugenden und flichenbezogenen Hochwasserschutz in der
Regionalen Landentwicklung Auerbergland

Von Dr.-Ing. Giinther Aulig, Dr.-Ing. Halvor @verland,
Dipl.-Ing. Gerd-Michael Kriiger

Zusammenfassung

Wichtige Grundlage fiir einen effektiven und nachhaltigen Hochwasser-
schutz ist die Erarbeitung eines iibergeordneten und raumbezogenen Orien-
tierungs- und Handlungsrahmens. In der Regionalen Landentwicklung Auer-
bergland wurde deshalb eine auf die Wassereinzugsgebiete bezogene und
fachiibergreifende Pilotstudie fiir die beteiligten Gemeinden erstellt. Sie ist
Voraussetzung fiir ein koordiniertes und strategisches Vorgehen aller Betei-
ligten bei der Umsetzung fldchenbezogener und dezentraler Mafinahmen
zum vorbeugenden Hochwasserschutz im Rahmen einer zukiinftigen Boden-
ordnung.

1. Einfiihrung

Die Hochwasserereignisse der vergangenen Jahre haben dazu beigetragen,
dass sowohl die Bevolkerung als auch die Politik und Verwaltung fiir diese
Thematik sensibilisiert worden sind. Doch nicht nur an den groBlen Fliissen
wie Elbe, Oder, Donau oder Rhein kam es zu erheblichen Schiaden, auch mitt-
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lere und kleinere Fliisse mit ihren Einzugsgebieten waren dhnlich stark betrof-
fen. Besonders drastisch wurde dies beim Pfingsthochwasser 1999 den
Bewohnern der Gemeinden Hohenfurch und Schwabbruck im Auerbergland
vor Augen gefiihrt. Dort trat die Schonach (Gewisser III. Ordnung) mit bis-
her nicht gekannter Gewalt iiber ihre Ufer und fiihrte zu hohen materiellen
Schiéden. Die betroffenen Gemeinden suchten daraufhin nach Moglichkeiten,
um in Zukunft solche Schaden zu vermeiden. Es wurde schnell deutlich, dass
nur gemeinsames Handeln aller Gemeinden zu einem Erfolg fiihren wiirde.

Ebenso machte dieses Hochwasserereignis klar, dass die Ressource »Was-
ser« die entscheidende 6kologische Steuergrofie einer Landschaft oder einer
Region ist. Eine »Steuergrofie«, die es notwendig macht, iiber enge kommu-
nale Grenzen hinaus zu denken und hinaus zu handeln. Dies zwingt dazu,
dass unter diesem Aspekt kiinftiges kommunales Vorgehen sektor- und ver-
waltungsiibergreifend erfolgt und die komplexe Thematik »Gewédsser —
Landschaft und Region« als ganzheitlich wirksames System verstanden
wird.

In diesem Zusammenhang kann es geradezu als Gliicksfall bezeichnet wer-
den, dass die vom Hochwasser heimgesuchten Gemeinden an der Schonach
seit vielen Jahren aktive Mitglieder der Regionalen Landentwicklung Auer-
bergland sind. Im Rahmen der Aufgabenstellung dieser gemeindeiibergrei-
fenden Organisation lag es nahe, fiir die Hochwasservorsorge eine gemein-
same, integrierte und gesamtriaumliche Konzeption zu erstellen und diese zur
Grundlage fiir die UmsetzungsmafBnahmen im Rahmen einer Bodenordnung
zu machen.

Im September 2002 hat die Regionale Landentwicklung Auerbergland dem
Bereich Zentrale Aufgaben der Bayerischen Verwaltung fiir Landliche Ent-
wicklung den Vorschlag unterbreitet, eine umfassende und pilothafte Studie
zum Hochwasserschutz im Rahmen der Landentwicklung in Auftrag zu
geben. Diese Arbeit sollte die Voraussetzung fiir ein strategisches und abge-
stimmtes Vorgehen aller Gemeinden und betroffenen Behorden in Bezug auf
den fldchenhaften Hochwasserschutz bilden.

Die Studie hatte folgende Fach- und Sachinhalte zu bearbeiten:

® Darstellung der gesamten Flusseinzugsgebiete, um den Hochwasserschutz
auch im Teileinzugsgebiet Auerbergland mit seinen Naturrdumen mittel-
bis langfristig verbessern zu konnen, Ausarbeiten der hochwasserrelevan-
ten regionalen und lokalen Ausgangsbedingungen

® Darstellung der Problem- und Konfliktbereiche
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® Darstellung rdumlicher Schwerpunkte zur Umsetzung dezentraler priven-
tiver MaBnahmen mit dem Ziel der Biindelung von Einzelaktionen, Auf-
stellung der Mallnahmen-Prioritdten

® Vorschlige zur Didmpfung der Abflussdynamik, Berechnung des Riick-
haltevolumens

® Koordination der relevanten Fachstellen und Durchfiihrung von Abstim-
mungsgesprichen

® Informations- und Bewusstseinsbildung mit dem Ziel der Sensibilisierung
und Eigenverantwortung der Biirger im Hinblick auf den Hochwasser-
schutz im Auerbergland, aktive Miteinbeziehung und Beteiligung der Biir-
ger (Agenda 21, Arbeitskreise).

Mit der Erarbeitung der Studie wurde das Biiro Dr. Blasy — Dr. @verland,
Beratende Ingenieure GbR, in Eching am Ammersee, beauftragt. Aufgrund
der GroBe des Gesamtgebietes und der funktional zweckmifigen Einteilung
in Wassereinzugsgebiete wurde das Auerbergland in 4 Projektmodule unter-
teilt:

Modul I: Einzugsgebiet Geltnach (Auerbergland-West)
Modul II: Einzugsgebiet Schonach (Auerbergland-Nord)
Modul III: ~ Einzugsgebiet Schwanbach-Steinbach (Auerbergland-Mitte)

Modul IV:  Einzugsgebiet Gruberbach-Bernmoosbach (Auerbergland-
Siid)

Bild 1: Das Untersuchungsgebiet Auerbergland
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Bild 2: Pfingsthochwasser 1999: Die Schonach tritt iiber die Ufer

2. Untersuchungsgebiet

Das Auerbergland liegt im Voralpenland nordlich von Fiissen und unmittel-
bar siidwestlich Schongau westlich des Lechs. Das Untersuchungsgebiet der
Projektstudie wurde entsprechend der Grenzen der in der Landlichen Regio-
nalentwicklung Auerbergland zusammengeschlossenen Gemeinden festge-
legt. Das Auerbergland wird in vier Teilgebieten (sogenannte Module) bear-
beitet, die nach den Einzugsgebieten der Hauptgewdsser Geltnach,
Schonach, Schwanbach — Steinbach und Gruberbach — Bernmoosbach
abgegrenzt werden.

Im Verein »Auerbergland e.V.« sind insgesamt elf Gemeinden vertreten
(Altenstadt, Bernbeuren, Burggen, Hohenfurch, Ingenried, Lechbruck am
See, Rieden am Forggensee, RoBhaupten, Schwabbruck, Schwabsoien und
Stotten am Auerberg). Durch das Untersuchungsgebiet verlaufen die Gren-
zen der Landkreise Weilheim-Schongau (Regierungsbezirk Oberbayern) und
Ostallgdu (Regierungsbezirk Schwaben).

Das Auerbergland in dem hier betrachteten Projektgebiet umfasst ein Gebiet
von 24.935 ha (= rd. 250 km?) mit rd. 14.000 Einwohnern. Der namenge-
bende Auerberg westlich Bernbeuren als markanter Blick- und Aussichts-
punkt erreicht eine Hohe von 1055 m. Das Gebiet gehort zum voralpinen
Hiigelland, ist in den Hohenlagen aber bereits durch einen Mittelgebirgscha-
rakter gekennzeichnet. Es herrscht Griinlandnutzung vor, wobei Steil- und
Hochlagen von Wald eingenommen werden.
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. Modul | - Teilgebiet Geltnach
— Modul II - Teilgebiet Schénach
| Modul I1I - Teilgebiet Schwanbach-Steinbach
Modul 1V - Teilgebiet Gruberbach-Bernmoosbach

Bild 3: Ubersichtslageplan des Projektgebietes

3. MaBnahmen des dezentralen Hochwasserschutzes
3.1 Begriffsdefinition

Dezentrale Mallnahmen zum vorbeugenden und flichenbezogenen Hoch-
wasserschutz sollen bewirken, dass Niederschlagswasser in der Landschaft
bzw. den in der Fliche vorhandenen oder entwickelbaren Retentionssyste-
men bereits dort zuriickgehalten wird, wo Abfluss entsteht.

Unter dem Begriff »Dezentraler Hochwasserschutz« werden hier Malnah-
men zur Riickhaltung von Niederschlagswasser in den Teileinzugsgebieten
vorzugsweise der Flussoberldufe und Nebengewdsser verstanden, wobei die
Mbglichkeiten in der Gesamtfldche und nicht allein im und am Gewdésser
untersucht werden. Ein zentraler und eher groBtechnischer Hochwasser-
schutz in den Flussauen, wo sich der Abfluss bereits stark konzentriert, ist
nicht Gegenstand dezentraler Manahmen.

In der Pilotstudie soll untersucht werden, welche Mafnahmen des dezentra-
len Hochwasserschutzes im Projektgebiet sinnvoll einzusetzen sind und wel-
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che Wirksamkeit (Beitrag zum Hochwasserschutz) diese aufweisen. Eine
solche MafBnahmenkonzeption basiert darauf, das natiirliche Riickhaltepo-
tenzial der Landschaft auszuschopfen und zu aktivieren. Dabei ist ein inte-
grierter Ansatz wichtig, der die Landschaft als Ganzes erfasst und eine mog-
lichst naturnahe Ausfiihrung und landschaftsvertrigliche Einbindung der
MaBnahmen gewihrleistet. Somit kann man auch von einem dezentralen
integrierten Hochwasserschutz sprechen.

Durch Mafinahmen des dezentralen Hochwasserschutzes sollen die bei star-
ken Niederschldgen entstehenden Abfliisse durch Ausschopfung aller poten-
ziell moglichen Riickhaltemanahmen so weit gemindert werden, dass der
Hochwasserschutz bis zu einem Bemessungsabfluss eines 100-jdhrlichen
Ereignisses (HQ100) so weit moglich gewihrleistet und im Idealfall lokal
schadensauslosende Hochwasserereignisse verhindert oder in ihren Auswir-
kungen sowohl lokal als auch regional gemindert werden kénnen. Dabei soll
nicht nur fiir groBflichige und tagelange Dauerregen vorgesorgt werden,
sondern auch fiir kurzzeitige, oft nur lokal wirksame Starkregen und daraus
entstehende Sturzfluten.

Diesen mittels geeigneter MaBnahmen und Flidchen zu erreichenden Beitrag
konkret auf das Projektgebiet bezogen zu ermitteln und das methodische
Riistzeug fiir die Planung und Durchfiihrung von dezentralen Mafinahmen
zum vorbeugenden Hochwasserschutz im Projektgebiet und — soweit gene-
ralisierbar — allgemein fiir den lindlichen Raum zu liefern, ist Ziel der Pilot-
studie.

Somit sind die Hauptziele der Studie, fiir den Anwendungsbereich in der
landlichen Neuordnung, die Punkte

Vorbeugender Hochwasserschutz in der Fliache zur Minderung der Hoch-
wassergefahr und Vermeidung des weiteren Anwachsens von Schadenspo-
tenzialen sowie

Flidchenvorsorge durch Ermittlung der vorhandenen und potenziell aktivier-
baren Riickhalteraume und besonders Riickhalt-relevanter Flichen und
Strukturen

zu operationalisieren und somit in der Regionalen Landentwicklung Auer-
bergland umsetzbar zu machen.

Dezentrale Manahmen zum vorbeugenden Hochwasserschutz in der Flache
leisten dariiber hinaus wichtige Beitrige zum Schutz der Boden (Verminde-
rung der Bodenerosion), zur Grundwasserneubildung, zur Erhaltung und
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Erreichung eines guten 6kologischen und stofflichen Zustands der Flie3- und
Stillgewisser und konnen positive Effekte fiir das Kleinklima und die Viel-
faltigkeit des Landschaftsbildes haben.

Sie konnen fiir Land- und Forstwirtschaft, Grundeigentiimer, Besitzer von
Wasser- und Fischrechten und andere Nutzergruppen und nicht zuletzt fiir
die Kommunen erhebliche Folge- oder Vorsorgekosten der Hochwasser-
schiden vermeiden oder vermindern helfen.

3.2 Art und Einteilung dezentraler MaBinahmen

Dezentrale MaBnahmen in land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebieten
(AuBlenbereich) konnen wie folgt eingeteilt werden.

Ortliche und punktuelle bauliche MaBnahmen

Mit abnehmendem Wirkungsgrad (Retentionsvolumen) sind folgende dezen-
trale MaBnahmen als baulich-technische Maflnahmen zum Hochwasser-
schutz (mit Quantifizierung des Riickhaltepotentials) moglich:

® Flichige Retentionsrdume, Riickhaltebecken mit Ddmmen mittlerer
Stauhohe

® Retentionsmulden, Kleinretentionen mit Dammen geringer Stauhdhe
® Wall-Kammer-Becken

® Erdbecken

® Muldensysteme/Flutmulden in gefihrdeten Ortsrandlagen

°

Querstrukturen in hdngigem Geldnde in Verbindung mit Flachmulden
(Gliederung groBler Nutzflichen, Bremsung von Abfliissen)

Flichenbezogene Mafinahmen an FlieBgewiissern, in Auen und in
Feuchtgebieten

Als vorbeugende Riickhalt-verstirkende Mafinahmen an FlieBgewissern und
in der freien Landschaft (meist ohne nihere Quantifizierungsmoglichkeit des
Riickhaltepotenzials) sind moglich:

® Riickbau bzw. Renaturierung begradigter FlieBgewdsserstrecken

® Aktivieren potenzieller Retentionsrdaume, um Ausuferungen und eine
Erweiterung der Uberschwemmungsgebiete zu ermdglichen
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Griinlandnutzung Feldweg Lingsmulde

Bild 4: Abflussbremsende Struktur in Hanglage

® Schaffung von Uferstreifen und begleitenden Kleingewissern (Tiim-
pel, Altwasser, Gewisserarme) in den Bach- und Flussauen

® Aktivierung des Riickhaltepotenzials von Feucht- und Moorgebieten,
soweit diese vorentwéssert sind

MafBnahmen im Bereich der Landnutzung

Als vorbeugende Riickhalt-verstirkende MalBnahmen in der Agrar-Land-
schaft und im Forst bzw. im land- und forstwirtschaftlichen Wegebau (meist
ohne Quantifizierung des Riickhaltepotentials) sind potenziell moglich:

® Schaffung von bremsenden Strukturen im Bereich der landschaftli-
chen Tiefenlinien bzw. FlieBakkumulationswege in Verbindung mit
Flachmulden oder Erdbecken

® Mafinahmen im land- und forstwirtschaftlichen Wegebau und an
begleitenden Entwisserungsgriben (Flutmulden, Klein- und Klein-
striickhalte)

® Anderung von Bewirtschaftungsformen
® Anderung der Landnutzung

Die hier aufgefiihrten MaBnahmen tragen alle auf ihre Weise zum vorbeu-
genden Hochwasserschutz bei und erginzen sich; sie sind in Abhéngigkeit
der ortlichen Situation vielfiltig kombinierbar und bilden so ein Gesamtsy-
stem. Die Auswahl und Kombination geeigneter Mallnahmen kann aufgrund
der ortsspezifischen Verhiltnisse jedes betrachteten Einzugsgebietes »bau-
kastenartig« zusammengesetzt und individuell festgelegt werden. Bild 5
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Démpfende MaBnahmen

Punktuelle KleinmaBnahmen

Erdbecken, Kammersysteme, Geldndemulden

Hochwasserriickhaltebecken

Bild 5: Wirkungsgrad von dezentralen MaBlnahmen des Hochwasser-
schutzes

zeigt den Wirkungsgrad der dezentralen MaBBnahmen. Die Basis mit dem
hochsten Wirkungsgrad bilden naturgeméB die Hochwasseriickhalterdume.

4. Ermittlung dezentraler MaBnahmen in der Fliche
4.1 Untersuchungsebenen

Zur Ermittlung geeigneter groBerer dezentraler Riickhalteriume und der
Kleinmafinahmen wurde auf zwei Ebenen vorgegangen.

Ebene 1: Dezentrale Hochwasserriickhalteriume

Mittels eines hydrologischen Niederschlag-Abfluss-Modells (N-A-Modell)
wird fiir das Einzugsgebiet das Abflussgeschehen simuliert. Im N-A-Modell
wird zunichst der Istzustand der Abfliisse gerechnet. Aus einem digitalen
Geldndemodell werden potenzielle FlieBwege und geeignete Retentionsriu-
me bzw. Standorte fiir Riickhaltebecken ermittelt. Das N-A-Modell wird
dann unter Einschluss dieser Retentionsmoglichkeiten nochmals gerechnet,
um die Wirkung dieser MaBnahmen auf den Abfluss in den Vorflutern und
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damit den Hochwasserschutz von Siedlungen darstellen zu kénnen (Pla-
nungszustand). Aus den Ergebnissen lassen sich fiir jede betroffene Ortslage
und das jeweilige Schutzerfordernis geeignete Beckenkombinationen ablei-
ten und in ihrer Wirkung berechnen.

Ebene 2: Dezentrale KleinmafSnahmen

Die dezentralen KleinmaBinahmen in den Teileinzugsgebieten lassen sich
aufgrund der komplexen Vorginge im Abflussgeschehen, das fiir jedes
Ereignis ein anderes ist, in einem Modell weder mit einer zufriedenstellen-
der Genauigkeit noch mit vertretbarem Aufwand abbilden. Als Ansatz zur
Ermittlung des Bedarfs und der ortsspezifischen Gelidndeeignung fiir solche
MaBnahmen werden die wichtigsten Steuergrofien des Oberflichenabflusses
flichenbezogen ermittelt und tiberlagert. So konnen die Flichen und Gelén-
destrukturen ermittelt werden, in denen Abfluss bevorzugt entsteht, sich
sammelt und abflieBt. Hier werden dann in geeigneten Bereichen Kleinmal3-
nahmen zum dezentralen Riickhalt vorgesehen. Die Grundlage der Berech-
nungen und Planungen bilden digitale Gelindemodelle (DGM 25 und DGM 5)
des Bayerischen Landesvermessungsamtes, die auch Grundlage der hydrolo-
gischen Berechnungen mit den N-A-Modellen sind.

4.2 Abflussberechnungen und Hochwasserriickhalteriume
Berechnungen im Niederschlag-Abfluss-Modell

Zur Ermittlung der Abflussganglinien wird fiir das jeweilige Einzugsgebiet
ein flachendetailliertes N-A-Modell erstellt. Das Einzugsgebiet wird dabei in
kleine Teilgebiete gegliedert. Zusitzlich wird dabei an jedem Ort, an dem
eine Riickhaltung aufgrund der Topografie moglich ist, eine Teileinzugsge-
bietsgrenze erstellt. Fiir jedes Teilgebiet werden die fiir die Modellierung
notwendigen Gebietsdaten ermittelt (Fliache, Gebietsgefille, Linge des Vor-
fluters, Linge, Gefille und Geometrie der Gewisserstrecke, etc.). Nach der
Zusammenstellung und Aufbereitung der Gebietsdaten werden die Parame-
ter des N-A-Modells so angepasst, dass aus Niederschldgen mit gegebener
Wiederkehrzeit Abfliisse mit der selben Wiederkehrzeit berechnet werden.
Hierzu werden Abflussauswertungen von bestehenden Pegeln — soweit vor-
handen — herangezogen oder begriindete und mit der Wasserwirtschaftsver-
waltung abgestimmte Annahmen angesetzt.

Zur Berechnung der Bemessungsabfliisse muss die maBgebliche Nieder-
schlagsdauer festgelegt werden, bei der die hochste Abflussspitze erreicht
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wird. Grundlage bei der Ermittlung der mafBigebliche Niederschlagsdauer
sind die Bemessungsniederschlidge aus der Starkregenauswertung des Deut-
schen Wetterdienstes (KOSTRA). Die dort angegebenen Punktniederschlige
werden in Gebietsniederschlige umgewandelt. Nach der Festlegung der
Bemessungsniederschlige werden die Bemessungsabfliisse fiir das 100-
jahrliche Ereignis berechnet.

Nach der flachendetaillierten Berechnung der Abfliisse fiir den Istzustand
werden die moglichen Hochwasserriickhaltemanahmen in das Modell
implementiert. Hierbei wird fiir jeden Standort die Beziehung zwischen dem
Wasserstand und dem gespeicherten Abflussvolumen (Speicherinhaltslinie)
erstellt. Die Abgabe aus jeder einzelnen Riickhaltung erfolgt ohne Steuerung
iiber ein Auslassrohr. Der Abfluss aus der Riickhaltung wird somit in erster
Linie vom Wasserstand in der Riickhaltung und von der Nennweite des Aus-
lassrohres bestimmt. Da sowohl der Zufluss als auch die Speicherinhaltslinie
fiir jede Riickhaltung unterschiedlich ist, wird die Nennweite des Auslas-
srohres durch Optimierung bestimmt werden. Mit den so optimierten Riick-
haltemainahmen werden dann die Abfliisse fiir den Planungszustand mit
dem N-A-Modell berechnet.

FlieBwegen
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Zur Untersuchung der Wirkungen werden die Abfliisse fiir ein 100-jdhrliches
Hochwasserereignis bei Einsatz aller moglichen Standorte fiir Riickhalte-
becken berechnet und anschlieBend mit den Abfliissen des Istzustandes ver-
glichen. Dariiber hinaus werden in den Einzugsbereichen hochwassergefihr-
deter Ortschaften mehrere Kombinationen der moglichen Riickhaltebecken
untersucht und die Reduzierung der Abfliisse in den Ortschaften durch die
Riickhaltemanahmen ermittelt. Der Einfluss der Riickhaltebecken auf die
Abfliisse in den Hauptvorflutern aulerhalb des Auerberglandes wird eben-
falls ermittelt, wenn fiir diese Bereiche entsprechende Daten vorliegen.

Ermittlung geeigneter Retentionsareale (Standorte fiir Riickhalte-
becken)

Grundsitzlich wird im gesamten Einzugsgebiet nach moglichen Riickhal-
terdumen gesucht. Dabei werden moglichst viele Standorte mit vergleichs-
weise kleinen Beckenvolumina von maximal 50.000 m® untersucht, welche
sich gut ins Landschaftsbild einpassen und bei denen das Bauvolumen mog-
lichst gering gehalten werden kann. Becken mit groferen Volumina als
50.000 m* werden nur beriicksichtigt, wenn die erforderliche Stauhthe ent-
sprechend niedrig oder der Beckenstandort aufgrund der Topografie beson-
ders gut geeignet ist. Somit werden ausschlieBlich Standorte ins N-A-Modell
aufgenommen, welche sich entweder an Engstellen befinden oder welche
durch bereits vorhandene Querbauwerke aufgestaut werden konnen.

Zur Ermittlung von moglichen Retentionsraumen im Einzugsgebiet wird das
mit Befliegungsdaten erginzte, digitale Gelandemodell ausgewertet und die
Standorte fiir mogliche Riickhalterdume festgelegt. Diese werden dann in
einer Ortsbegehung iiberpriift. Bei der Suche nach moglichen Retentionsriu-
men wird darauf geachtet, dass die Sperrenbauwerke der Riickhaltebecken
unter Beriicksichtigung eines Freibords moglichst niedrig sind und dass
moglichst bereits bestehende Querbauwerke (z. B. Straenddmme) als Sper-
renbauwerk erginzt werden.

An den ausgewihlten Stellen werden fiktive Wasserspiegeloberflichen und
das zugrundeliegende, digitale Gelindemodell verschnitten und voneinander
subtrahiert. Aus den resultierenden Wassertiefen werden sowohl die maxi-
malen Retentionsvolumina als auch die maximale Ausdehnung des iiber-
schwemmten Bereiches ermittelt.

Fiir jedes geplante Hochwasserriickhaltebecken werden Kostenschitzungen
aufgrund eines erstellten Regeldammgquerschnittes durchgefiihrt. Ortliche
Gegebenheiten, die zum Beispiel fiir das Freimachen des Baugeldndes von
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Bild 7: Regelquerschnitt von Dimmen an Hochwasserriickhalterdumen

Bedeutung sind, flieBen in die Kostenschétzung mit ein. Dariiber hinaus sol-
len vorhandene Stralen bzw. Forstwege als Bau- und Unterhaltungsstraflen
genutzt werden. Fiir die Berechnungen wurde eine einfache Rohrdrossel zu
Abflussbegrenzung angenommen. Dies kann bei Ddmmen in Muldenlagen
ohne FlieBgewidsser zur Ausfiihrung kommen. Bei Riickhaltebecken mit
Gewissern miissen die Dammbauwerke durchgingig gestaltet werden
(Dammscharte).

4.3 Dezentrale Kleinmainahmen
Ermittlung der potenziellen Oberflichenabflussintensitit

Ziel des dezentralen Hochwasserschutzes ist die Minderung der Hochwas-
serrisiken durch Mafinahmen in Fliachen mit potenziell hohen Oberfldchen-
abfliissen (Entstehungsfldchen, Flichen mit potenziell hoher Abflussinten-
sitdt). Wihrend die groferen Retentionsareale naturgeméaf in morphologisch
geeigneten Bereichen meist unterhalb dieser Entstehungsflidchen liegen wer-
den und der Riickhalt im Netz der FlieBgewisser vom Gefille, der Linge und
dem Ausbaugrad der FlieBwege, der Rauigkeit des Flussbettes und der Grof3e
der zur Verfiigung stehenden Uberschwemmungsbereiche abhiingt, sollen
die dezentralen Kleinmafinahmen direkt im Entstehungsgebiet der Ober-
flichenabfliisse wirken.

Zur flachenhaften Ermittlung der Fldchen, die einen hohen Oberflichenab-
fluss begiinstigen, ist eine Uberlagerung der wichtigsten Faktoren bzw. Steu-
ergrofen erforderlich.

In einer Eingrenzung der wesentlichen Einflussfaktoren auf den Ober-
flichenabfluss in der Flédche stellen

Mitteilungen 1/2004 17



® die morphologischen Bedingungen im Geldnde (Hangneigung),

® das Versickerungsvermogen der Boden und des geologischen Unter-
grundes (Infiltrationsfihigkeit und freies Porenvolumen des Bodens,
Durchlissigkeit des Untergrundes),

® und die Bodenbedeckung (Art der Landnutzung)

die wichtigsten Steuergréfien dar, die auch aus vorhandenen Daten mit genii-
gender Genauigkeit darstellbar und ableitbar sind. Durch Uberlagerung die-
ser Informationen lassen sich gezielt Abfragen zu Flichen mit hoher Abflus-
sintensitdt bzw. Risikofldchen durchfiihren (z. B. fiihrt die Verkniipfung
hoher Hangneigungen mit grofen, ungegliederten Hanglédngen auf bindigen
Boden selbst bei Griinlandnutzung bereits zu einem hohen Risiko der
Abflussentstehung, das bei Ackerflachen allerdings bereits bei wesentlich
geringeren Hangneigungen zu erwarten ist).

Die Verkniipfung dieser Parameter in ihren gebietsspezifischen Auspriagun-
gen ermoglicht eine Bewertung des gesamten Untersuchungsgebietes beziig-
lich der zu erwartenden Intensitidt von Oberfldchenabfliissen. Die Parameter
werden in verschiedene Stufen bzw. Ausbildungen gegliedert und wie folgt
verkniipft und 5 Intensitétsstufen zugeordnet (vgl. Tabelle 1).

Aus den fachlichen Informationen zu Hangneigung, Oberfldchenbedeckung
und Boden/Untergrund wird durch Verkniipfung der geografischen Daten
eine flichendeckende Karte der potenziellen Oberflachenabflussintensitét
erstellt. Fiir Flichen, die innerhalb des Einzugsgebietes iiberproportional

Tabelle 1: Ermittlung der potenziellen Intensitéit des Oberflachenabflusses
durch Uberlagerung der SteuergroBen Hangneigung, Versicke-
rungsfihigkeit des Bodens und Bodenbedeckung
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Vegetation und Nutnung ﬂ =2 2.5 5-8 8-15 =15
. = @] @] &) [ ®
W e o o o ® #
N |5} & o] ] []
Griiiard ) @ ® ® n
@ ® [ [ ] ]
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| Bodan}fwav_-p ichit bindig ‘
5] bindig
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zum Oberflichenabfluss der Niederschldge beitragen, also hohe Abfliisse
erwarten lassen, besteht Handlungsbedarf zur Dimpfung der Abflussinten-
sitit.

Ermittlung von Risikoflichen und Manahmenbereichen

Die Karte der potenziellen Abflussintensitit ist somit der Ausgangspunkt zur
Identifizierung der Flichen zum Einen mit den groften Beitrigen zum Ober-
flichenabfluss und damit zum Risiko von Hochwasserbildung und zum
Anderen der hochsten Mallnahmenprioritit.

In einem weiteren Schritt kommen noch grundlegende Informationen wie
® die Hangléinge solcher Risikofldchen und
® deren Lage zu Siedlungen

zur Bestimmung der geeigneten Malnahmen hinzu. Die Karte der potenziel-
len Oberfldchenabflussintensitit wird zusitzlich mit den

® FlieBwegen aus dem N-A-Modell

verschnitten, womit sich die wichtigsten Risiko- bzw. Konfliktfldchen und
somit die prioritiren Manahmenbereiche weiter eingrenzen lassen. Dabei
muss beachtet werden, dass auch bei Hangflidchen ohne berechnete potenzi-
elle FlieBakkumulationswege aus dem N-A-Modell mit Oberflichenabfluss
zu rechnen ist, der aber gleichformig und fldchig auf dem gesamten Hang
auftritt und zum ortlichen Hochwassergeschehen erheblich beitragen kann.
Hier sind dann hanggliedernde Riickhaltema3nahmen sinnvoll. Der weitere
potenzielle FlieBweg ist hier zu verfolgen und an giinstigen Stellen sind wei-
tere geeignete Maflnahmen vorzusehen. Besonders zu beachten ist die Lage
von Risikofldchen im Einzugsgebiet oberhalb von Ortschaften/Ortsriandern,
die vorsorgende Malnahmen zum Schutz des besiedelten Bereichs bei Star-
kregenereignissen erfordern konnen.

In den Risikobereichen werden je nach den dort gegebenen Gelidndeverhalt-
nissen geeignete dezentrale Kleinmalnahmen vorgesehen (vgl. Bild 8 bis
11). Die Wirkungen der Malnahmen auf den Abfluss konnen relativ leicht
aus dem Volumen z.B. von Erdbecken und Mulden abgeleitet werden,
wihrend abflussbremsende und -verzogernde Wirkungen (z. B. von neuen
Uferstreifen an Gewissern, okologischer Gewésserausbau) nur qualitativ
bewertet werden konnen. Fiir die dezentralen Kleinmaflnahmen erfolgt wie
fiir die Riickhalterdaume eine Kostenschitzung.
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Bild 8: Ermittlung von Risikobereichen hoher Oberflidchenabfliisse im
Gebiet der Schénach

— b

Die ortliche Anordnung der geplanten MaBnahmen erfolgt nach Eignungs-
kriterien (primér der Geldndebeschaffenheit) auf Basis der digitalen Luftbil-
der bzw. Flurkarten, in Anlehnung an vorhandene Strukturen (Verlauf von
Wegen und Stralen, Lage und Hohe von Stralenddmmen, Siedlungsfldchen,
Landnutzung, Nutzungs- bzw. Flurgrenzen, Hecken, Feldgeholze, Wald-
flichen). Die moglichen Standorte dezentraler Malnahmen werden dann im
Geldnde kursorisch tiberpriift.

Die Lage von Waldwegen und die nihere Geldndebeschaffenheit ist in Wald-
flachen nicht aus dem Luftbild zu entnehmen. Die Angaben der topografi-
schen Karte sind hier nicht immer aktuell und die Hohenangaben zu grob.
Aus diesem Grund und weil Waldfldchen ohnehin der grofte Retentionsfak-
tor zuzuschreiben ist, wurden hier zunichst keine dezentralen Maflnahmen
vorgeschlagen. Es werden aber die Waldgebiete mit hoher bis sehr hoher
Intensitit des Oberfldchenabflusses bzw. eines hohen Risikos ausgewiesen.
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Bild 9: Luftbildausschnitt mit dezentralen MaBnahmen im Gebiet der
Schonach

Hier sollten zumindest an Waldwegen und Entwisserungsgriben Riickhalte-
mulden angelegt und der Wegebau auf einen moglichst grolen Riickhalt hin
ausgerichtet werden.

5. Umfang, Wirkung und Kosten der Malnahmen
5.1 Gesamtbilanz

In den bereits untersuchten Einzugsgebieten der Geltnach und Schonach
wurden die in Tabelle 2 zusammengefassten MaBnahmen ermittelt. Die bei-
den anderen Einzugsgebiete werden in 2004 bearbeitet.

Im Vergleich zur Gréfe des gesamten Untersuchungsgebietes Geltnach mit
rd. 5.060 ha wiirden bei der vollstindigen Umsetzung des Maflnahmenkon-

Mitteilungen 1/2004 21



Bild 10: Ermittlung von Risikobereichen hoher Oberflichenabfliisse im
Gebiet der Geltnach

zeptes fiir den dezentralen Riickhalt insgesamt Flachen von rd. 113,7 ha
(= 2,2 %) bendtigt, von denen 18,7 ha (= 0,4 %) direkte bauliche Mafinah-
men (Flichen mit BaumaBnahmen wie Ddmme an Riickhaltebecken, Wall-
Kammer-Becken, Erdbecken und auszuhebende Retentionsmulden, Riickbau
bzw. Renaturierung begradigter FlieBgewisserstrecken) sind.

Im Vergleich zur Grofie des Untersuchungsgebietes Schonach mit rd. 7.920
ha wiirden bei der vollstindigen Umsetzung des Maflnahmenkonzeptes fiir
den dezentralen Riickhalt insgesamt Flichen von rd. 121,3 ha (= 1,5 %)
bendtigt, von denen 23,1 ha (= 0,3 %) direkte bauliche Mainahmen sind.
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Bild 11: Luftbildausschnitt mit dezentralen MaBnahmen im Gebiet der
Geltnach

Tabelle 2: Bilanz der ermittelten dezentralen Mafnahmen

Geplante MaRnahme Anzahl Flache (ha) |Volumen {m?)
Gebiet der Geltnach

Dezentrale Riickhalteriume/Riickhaltebecken 16 54.5 541.000

Dezentrale KleinmaBnahmen 319 59,2 110.000
Gebiet der Schinach

Dezentrale Riickhalteraume/Riickhaltebecken 9 38,0 540.000

Dezentrale KleinmaBnahmen 753 83,3 184.000
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Im Vergleich der beiden Einzugsgebiete ist zu beriicksichtigen, dass der
Waldanteil (hier werden keine KleinmaBnahmen geplant) im Gebiet der
Geltnach wesentlich hoher und die Gesamtgrofle geringer ist. AuBerdem
spiegeln die Ergebnisse deutlich die geldandemorphologischen Unterschiede
der Einzugsgebiete wieder (Gebiet der Geltnach deutlich stirker gegliedert
mit vielen Steillagen). Deshalb wird auch ein (zufillig) anndhernd gleiches
Retentionsvolumen beider Einzugsgebiete bei den Riickhalterdumen durch
eine sehr unterschiedliche Zahl von Riickhaltebecken erreicht.

5.2 Wirkung der Hochwasserriickhalterdume auf die Abfliisse

Bei der Abflussberechnung fiir den Planungszustand wurde nur die Retenti-
onswirkung der Hochwasserriickhalterdaume beriicksichtigt. Je nach Nieder-
schlagsereignis werden die KleinmaBnahmen zusétzlichen Riickhalt bewir-
ken, der allerdings bei lang andauernden und starken Niederschligen antei-
lig immer geringer wird, da deren Riickhalt dann bereits ausgeschopft sein
diirfte. Dezentrale Kleinmanahmen entfalten ihre Wirkung eher bei hiufi-
geren Ereignissen. Die Auslegung der Riickhaltebecken erfolgte zwar fiir ein
(statistisch seltenes) 100-jdhrliches Hochwasser; sie bewirken selbstver-
standlich auch bei kleineren Ereignissen einen Riickhalt.

Geltnach

Insgesamt werden bei der hydrologischen Untersuchung des Einzugsgebiets
der Geltnach 16 mogliche Standorte fiir Hochwasserriickhalterdume bzw.
-becken untersucht. Es handelt sich dabei zum Teil auch um Becken, welche
zwar keinen direkten Einfluss auf die Abfliisse in den Ortschaften Steinbach,
Heggen und Stotten haben, welche jedoch den Abfluss der Geltnach sowohl
innerhalb, als auch auBerhalb des Auerberglandes verringern kénnen.

Zur Untersuchung der Wirkungen der geplanten grof3flachigen Retentions-
areale bzw. Riickhaltebecken wurden die Abfliisse fiir ein 100-jdhrliches
Hochwasserereignis bei Einsatz aller 16 Hochwasserriickhaltebecken (rd.
541.000 m* Riickhaltevolumen, vgl. Tabelle 2) ermittelt und anschlieBend
mit den Abfliissen des Istzustandes verglichen. Dariiber hinaus wurden meh-
rere Kombinationen der moglichen Hochwasserriickhaltebecken fiir die Ort-
schaften Steinbach, Heggen und Stétten untersucht. Es zeigt sich, dass die
Abfliisse in den genannten Ortschaften durch die Riickhaltebecken um etwa
20 bis 35 % reduziert werden konnen. Die Hochwasserriickhaltebecken
beeinflussen auch die Abfliisse in der Geltnach aulerhalb des Auerberglan-
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des. An der Miindung in die Wertach (Pegel Hormanshofen) betrigt die
Abflussminderung bei einem 100-jdhrlichen Hochwasserereignis ca. 11 %.
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Bild 12: Vergleich der Abfliisse in der Geltnach im Ist- und Planungszu-
stand vor der Ortschaft Stotten fiir ein 100-jdhrliches Hochwasser-
ereignis
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Schonach

Insgesamt werden bei der hydrologischen Untersuchung des Einzugsgebiets
der Schonach 9 mogliche Standorte fiir Hochwasserriickhalterdume bzw.
-becken untersucht. Die Becken wirken in ihrer Gesamtheit auf die Ort-
schaften Schwabbruck, Altenstadt und Hohenfurch. Eine direkte Wirkung
einzelner Becken auf Ortschaften ist nur fiir Erbenschwang und Schwabsoi-
en gegeben.
Zur Untersuchung der Wirkungen der geplanten grofflichigen Riickhal-
terdume wurden die Abfliisse fiir ein 100-jahrliches Hochwasserereignis bei
Einsatz aller 9 Hochwasserriickhaltebecken (rd. 540.000 m* Riickhaltevolu-
men, vgl. Tabelle 2) ermittelt und anschlieBend mit den Abfliissen des Istzu-
standes verglichen. Es zeigt sich, dass die Abfliisse bei einem HQiw in den
durch Uberschwemmung gefihrdeten Ortschaften Schwabsoien, Erben-
schwang, Altenstadt und Hohenfurch durch die Riickhaltemafinahmen zwi-
schen 25 % und 70 % reduziert werden konnen. Der Abfluss in der Schonach
an der Miindung in den Lech kann bei Einsatz aller 9 Hochwasserriickhalte-

becken um 23 % gemindert werden.
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Bild 13: Vergleich der Abfliisse in der Schoénach im Ist- und Planungszu-
stand vor der Ortschaft Schwabbruck fiir ein 100-jdhrliches Hoch-

wasserereignis
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5.3 Wirkung der dezentralen KleinmaBnahmen

Die Retentionsvolumina der geplanten, bilanzierbaren Kleinmafnahmen
inklusive der Retentionsrdume bzw. Geldndemulden geringer Stauhohe
machen zusammen rd. 110.000 m® (Einzugsgebiet der Geltnach) bzw.
184.000 m* (Einzugsgebiet der Schonach) aus (vgl. Tabelle 2).

Fiir die zu erwartenden Riickhaltepotenziale aus den MaBBnahmen an FlieB3-
gewdssern und fiir solche im Bereich der FlieBakkumulationswege gibt es
keine zufriedenstellende Quantifizierungsmoglichkeit. Sie sind deshalb in
dieser Bilanz nicht enthalten, tragen aber zusitzlich zum Riickhalt und zur
Abflussverzogerung bei. Deshalb sind die angegebenen Zahlen als der abso-
lute Mindestriickhalt anzusehen.

Die Wirkung der dezentralen KleinmaBnahmen spielt trotz ihres in der
Summe erheblichen Riickhaltevolumens bei lang andauernden grof3en Nie-
derschlagsereignissen keine erhebliche Rolle bei der Reduzierung des
Gesamtabflusses in den groferen Gewédssern. Bei solchen Bedingungen
beschrinkt sich ihre Wirkung auf den Erstriickhalt. Thre maf3gebliche Bedeu-
tung kommt eher bei kurzfristigen Starkregenereignissen zur Geltung, wenn
der ungesittigte Boden aufgrund des groflen Wasseraufkommens und der
daraus resultierenden kurzen Verweildauer das Wasser nicht aufnehmen
kann und es zu ortlichen Sturzfluten kommt. In solchen Fillen kann der kurz-
fristig erhohte Oberflidchenabfluss durch die Kleinmanahmen erheblich
gebremst bzw. vermindert werden. Diese konnen damit entscheidend zur
Verminderung oder gar Verhinderung von Schiden in betroffenen Sied-
lungsbereichen beitragen.

Die vorgesehenen Mafinahmen vermindern nicht nur den Abfluss, sondern
auch den Bodenabtrag und Sedimenttransport, der in Griinlandgebieten im
Vergleich zu Acker zwar eine geringere Rolle spielt, aber auch hier zur Bela-
stung der Gewdsser beitrigt, weil eine geschlossene Grasnarbe praktisch zu
keiner Jahreszeit existiert (z. B. Narbenverletzungen durch Nutzung, Tétig-
keit wiihlender Tiere, Wachstumsruhe im Winter). Auflerdem kommt es bei
Starkregen zur Ab- oder Ausschwemmung von Diingern bzw. den enthalte-
nen Néhrstoffen.

Die Maflnahmen konnen daher einen wesentlichen Beitrag zum Boden- und
Gewisserschutz leisten. Systematisch wurden die Wirkungen solcher Klein-
maBnahmen (Erdbecken mit 50 bis 500 m* Volumen, begriinte Abflussmul-
den, auf Ackerflichen angepasste Bewirtschaftung zur Erzielung einer guten
Bodenbedeckung) iiber 10 Jahre im Forschungsverbund Agrar6kosysteme
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Miinchen (Versuchsfldchen Klostergut Scheyern auf ca. 1 km? Fliache) unter-
sucht. Dabei wurde nicht nur ihre Wirksamkeit unter Beweis gestellt, son-
dern es konnte aulerdem gezeigt werden, dass sie auch agronomische Vor-
teile bringen.

Eine iiberschligige Abschitzung des moglichen Sedimenttransportes aus
dem Einzugsbereich der gesamten dezentralen Kleinmaf3nahmen (Gesamt-
flache rd. 890 ha) ergibt bei Annahme eines moglichen jdhrlichen Bodenab-
trags aus Ackerflichen von 13 t/ha*a, Griinlandflachen von 4 t/ha*a und
Waldfldchen von 0,8 t/ha*a einen Bodenabtrag von gesamt rd. 2.900 t/a.
Nimmt man an, dass dieser Abtrag zu 50 % in die Retentionssysteme gelangt
und dort zu 70 % zuriickgehalten wird, so ergibt sich allein durch die dezen-
tralen Kleinmafnahmen ein jdhrlicher Riickhalt in einer Groflenordnung von
1.000 t (Geltnach) bzw. 4.550 t (Schonach) Sediment. Hinzu kommt noch die
Riickhaltewirkung der Riickhaltebecken, in denen eine Teilsedimentation
erfolgt.

5.4 Wirkung auf Landnutzung, Natur und Landschaft

Fiir dezentrale Maflnahmen werden land- und forstwirtschaftlich genutzte
Flachen in Anspruch genommen. In den geplanten Riickhalteraumen bzw.
Geldndemulden mit Ddmmen geringer Stauhdhe und groferen Flachmulden
kann die bestehende Griinlandnutzung fortgefiihrt werden (aufler dem
Flichenbedarf fiir Damme und die technischen Auslaufbauwerke).

Wihrend die geplanten dezentralen KleinmaBnahmen, die beispielhaft vor-
geschlagenen Nutzungsidnderungen und die Renaturierungsmafinahmen der
FlieBgewaisserldufe bzw. Uferstreifen ausschlieBlich in Bereichen mit mehr
oder weniger intensiven Griinlandnutzung liegen, sind durch die geplanten
Riickhalterdume teilweise auch Waldfldchen betroffen, in denen die forst-
wirtschaftliche Nutzung zumindest beeinflusst wiirde. Eine Beeintrachtigung
von Fichtenbestiinden ist nicht auszuschliefen. Moglicherweise wire ein
Bestandsumbau mit iiberflutungstoleranten Baumarten anzustreben.

Beziiglich der Auswirkungen auf das Landschaftsbild muss bei den geplanten
Riickhaltebecken zwischen den bleibenden Verdnderungen (Damm und
Hochwasserentlastungsanlagen) und den eher nur selten auftretenden Was-
serflichen im Beckenbereich unterschieden werden. Die Auswirkungen der
sporadisch und in der Regel nur kurzzeitig auftretenden Wasserfldchen sowie
deren Schiden an der Vegetation und die Bodeniiberschlickung nach Ablau-
fen des Hochwassers konnen aufgrund ihrer Seltenheit vernachlidssigt werden.
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Die Ddamme diirften sich als voraussichtlich mit grasreicher Hochstaudenflur
begriinte Bauwerke relativ gut in die Landschaft einfiigen, auch wenn sie in
der Talmitte an den hochsten Stellen (zwischen 3 und 8 m Hohe) im direk-
ten Umfeld eine erhebliche optische Barriere besonders in engen Talrdumen
darstellen konnen. Was die technischen Auslaufbauwerksbestandteile
(Betriebsauslass, Tosbecken, Ein- und Auslauf der Hochwasserentlastung)
betrifft, die als solche immer erkennbar bleiben werden, sowie die Erhaltung
oder Gestaltung des Graben-/Bach-/Flussverlaufes innerhalb des Beckens
konnen die Auswirkungen erst in der Entwurfs- und Genehmigungsplanung
mit Umweltvertraglichkeitsuntersuchung bzw. landschaftspflegerischem
Begleitplan konkret eingeschitzt werden. Sind FlieSgewisser im vorgesehe-
nen Staubereich vorhanden, ist deren Durchgingigkeit durch eine entspre-
chende Gestaltung der Bauwerke sicher zu stellen.

Die geplanten KleinmafBnahmen stellen keine negative Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes dar, da sie in der Umgebung entweder nicht als land-
schaftsfremde Elemente erscheinen (Geldndemulden, Wall-Kammer-
Becken, Erdbecken, begriinte Rinnen und Flach-/Langsmulden) oder sogar
eine Bereicherung der teilweise strukturarmen Kulturlandschaft darstellen.
Auch die vorgeschlagenen bzw. geplanten Renaturierungen der Uferstreifen
und Auebereiche sowie der begradigten FlieBgewisserstrecken stellen eine
Bereicherung des Landschaftsbildes dar und sind somit positiv zu werten.

Die Wirkungen auf Pflanzen, Tiere und Lebensrdume, Schutz- und Vorrang-
gebiete des Arten- und Naturschutzes sind beziiglich der Riickhaltebecken
erst in der Entwurfs- und Genehmigungsplanung kombiniert mit Datenerhe-
bungen fiir zoookologische Aspekte im Rahmen einer Lebensraumerfassung
und -bewertung einschitzbar.

Grundsitzlich ist dabei zwischen dem direkten Lebensraumverlust im
Bereich von Damm, Baufldchen und Wegverlegung eines geplanten Riick-
halteraums, den Auswirkungen auf das FlieBgewisser (insbesondere die bio-
logische Durchgiingigkeit) und den moglichen Auswirkungen durch Verin-
derung der Standortbedingungen im Beckenbereich und unterhalb des Dam-
mes (z. B. mittelfristige Veridnderungen der Artzusammensetzung durch héu-
figere Uberstauung oder Beeinflussung der FlieBgewisserstruktur im Auf-
staubereich) zu unterscheiden.

Die geplanten Kleinmafinahmen, Nutzungsinderungen und Renaturierungs-
vorschlidge vereinzelter FlieBgewdsserstrecken haben eher positive Auswir-
kungen fiir die Lebensraumvielfalt, auch wenn sie teilweise mit bestehenden,
als Biotop kartierten Landschaftselementen in Konflikt stehen kénnen. Dies
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ist beispielsweise bei der Gewdsserrenaturierung regelméfig der Fall, weil
auch wasserwirtschaftlich und o©kologisch defizitire FlieBstrecken mit
Resten von Uferstreifen i. d. R. in der Biotopkartierung erfasst sind.

5.5 Kosten

Folgende Schitzkosten wurden ermittelt:

Tabelle 3: Ergebnisse der Kostenschitzung fiir dezentrale MaBnahmen
(Angaben in Mio. €)

Geplante Malnahme Geltnach Schénach
Riickhalteraume/Riickhaltebecken 4,0 2,0
Dezentrale KleinmaBnahmen 1,6 2,8
Okologischer Ausbau/Umgestaltung Gewésser 0,6 0.6

6. Fazit und Hinweise zur Umsetzung

Fiir das Auerbergland im Voralpenland nordlich von Fiissen wird ein Kon-
zept fiir den dezentralen Hochwasserschutz im Rahmen der Léandlichen Ent-
wicklung erarbeitet. Mit der erarbeiteten Studie wird ein flichenhaftes und
methodisch auch fiir andere Gebiete iibertragbares Konzept fiir einen dezen-
tralen Hochwasserschutz im Auerbergland vorgelegt. Die vorgeschlagenen
konzeptionellen MafBnahmen konnen unmittelbar in konkrete Planungs-
schritte umgesetzt werden, stellen selbst aber noch keine Planung dar. Der
mogliche bzw. erforderliche Beitrag zum vorbeugenden und dezentralen
Hochwasserschutz kann mit der erarbeiteten Vorgehensweise fiir jedes Ein-
zugsgebiet individuell ermittelt werden.

Wie diese Pilotstudie zum dezentralen Hochwasserschutz in den bereits
untersuchten Einzugsgebieten der Geltnach und Schonach im Gebiet des
Auerberglands ergeben hat, ist ein erhebliches Retentionspotenzial in der
Landschaft vorhanden. Wiirde dieses aktiviert, kann der Hochwasserschutz
fiir Siedlungen in den betreffenden Einzugsgebieten wesentlich verbessert
werden. In einigen Fillen konnen die Abfliisse im Bereich der Siedlungen
soweit verringert werden, das der Schutz im Siedlungsbereich fiir ein 100-
jéhrliches Ereignis mit wesentlich geringerem Aufwand hergestellt oder
ganz darauf verzichtet werden kann.
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Dabei muss in Abhingigkeit des benotigten Schutzgrades nicht jede der
ermittelten Riickhaltemallnahmen auch umgesetzt werden, wenn dies auch
hinsichtlich des grundsitzlichen Zieles des maximalen Riickhalts sinnvoll
wire. Ein Vergleich zwischen der Wirksamkeit und den Baukosten der ein-
zelnen Riickhalterdume fiir die relevanten Ortslagen zeigt ndmlich, dass
bereits mit einer Kombination jeweils der wirksamsten Beckenkombination
relativ hohe Abflussminderungen erzielt werden konnen und so eventuell
einige der ermittelten Standorte entfallen konnten. Dies ist aber in Abhén-
gigkeit des jeweiligen Schutzziels oder -bedarfs in den Ortschaften bzw. der
hydraulischen Leistungsfahigkeit der Gerinne im bebauten Bereich zu beur-
teilen.

Das Konzept ist flexibel und es kann um weitere Bausteine erweitert oder auf
die grundlegenden Elemente reduziert werden, wenn dies gewiinscht wird.
Damit liefert die Studie nicht nur eine ganzheitliche und flachen- bzw. orts-
bezogene Basis fiir eine Diskussion zur Machbarkeit dezentraler Malnah-
men, sondern auch zur Verstindigung zwischen denjenigen Gebietskorper-
schaften und Teilen der Bevolkerung, die von den Mafinahmen direkt profi-
tieren und solchen, die nicht hochwassergefihrdet sind, aber zu einer Ver-
besserung der Situation andernorts beitragen konnen.

Aus einem weiteren Blickwinkel gesehen sollte ein umfassendes Konzept
zum vorbeugenden Hochwasserschutz nicht nur dezentrale Malnahmen ent-
wickeln und umsetzen, sondern auch vorhandene Riickhaltepotenziale der
Landschaft erhalten. So repréisentieren neben den Fluss- und Bachauen die in
voralpinen Morénenlandschaften vorhandenen kleineren und groferen
Geldndedepressionen, meist mehr oder weniger abflusslose Mulden, Feucht-
gebiete und Moore ein grofles Riickhaltepotenzial, das unbedingt erhalten
werden sollte.

Wirksame Konzepte zum vorbeugenden Hochwasserschutz konnen nur ein-
zugsgebietsbezogen in einer interdisziplindren Abstimmung zwischen
Raum- und Bauleitplanung, den Fachplanungen (Wasserwirtschaft, Land-
und Forstwirtschaft, Naturschutz und Landschaftspflege, Direktionen fiir
Lindliche Entwicklung) und den Kommunen entwickelt und umgesetzt wer-
den.

Zum vorbeugenden Hochwasserschutz gehort auch der verantwortungsvolle
Umgang mit vorhandenen bzw. wieder aktivierbaren Retentionsrdumen in
den Auen. Die im Pilotprojekt ermittelten Malnahmenkonzepte sind aus-
driicklich so zu verstehen, dass sie auf einen verbesserten Hochwasserschutz
in bebauten und gleichzeitig durch Uberschwemmungen oder Sturzfluten
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gefidhrdeten Bereichen des Untersuchungsgebietes und flussabwirts ausge-
richtet sind. Sie konnen aber keinesfalls dazu dienen, mehr Spielraum fiir die
bauliche Entwicklung in den Talriumen bzw. Uberschwemmungsgebieten
zu gewinnen. Gerade bei den dezentralen Riickhaltebecken und auch bei
baulich aufwendigeren KleinmaBBnahmen ist zu bedenken, dass diese in
Abhingigkeit der ortlichen Gegebenheiten einen Eingriff in Natur und Land-
schaft und insbesondere bei den Riickhaltebecken in die Durchgidngigkeit der
betroffenen Gewisser darstellen konnen. Bei der Umsetzung von Mafnah-
men sollte daher neben der gut begriindeten Notwendigkeit vor allem auf die
Raum-, Umwelt- und Landschaftsvertriglichkeit geachtet werden.

Ein fliachenhaft wirksamer Hochwasserschutz soll MaBnahmen in der
gesamten Fliche eines Einzugsgebietes vorsehen und wird somit in erster
Linie die land- und forstwirtschaftliche Nutzung betreffen. Entsprechende
Anderungen der Landnutzung gehen im Regelfall zu Lasten einiger weniger
Betroffener, die mit Fliachenverlust, Einschrinkungen in Bewirtschaftung
und Nutzung, zusitzlichem Pflegeaufwand und mit Ertragseinbuflen rechnen
miissen. Diesen Nachteilen sollte mit entsprechendem Ausgleich und geziel-
ter Forderung entgegengewirkt werden. Bei der Umsetzung von MaB3nahmen
sollte daher von vornherein auf ihre sozialvertrigliche Gestaltung unter Ein-
beziehung der Betroffenen von Beginn an geachtet werden.

Eine Bereitschaft zur Umsetzung dezentraler Maflnahmen zum priventiven
Hochwasserschutz wird daneben auch durch den Stand der Vernetzung ver-
schiedener staatlicher und kommunaler Aufgabenbereiche beeinflusst, die
beziiglich dieser relativ neuen Aufgabe erst koordiniert und rechtlich abgesi-
chert werden miissen. Die Entwicklung einer integrierten Strategie und Pla-
nungssystematik zum dezentralen Hochwasserschutz, wie in dieser Studie
erfolgt, ist hierzu sicher ein wichtiger Schritt.
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