Wasserriickhaltung in der
Landlichen Entwicklung

- Evaluierung von dezentralen
WasserriickhaltemaBBnahmen

Von Alexander Lukas und Rolf Meind|

Einfiihrung

In Dorferneuerungs- und Flurneuordnungsverfahren hat der dezentrale Hoch-
wasserschutz eine lange Tradition. So wurden in zahlreichen Verfahren Maf3-
nahmen von der Renaturierung von Gewadssern bis hin zur Anlage von Erdbe-
cken ausgefiihrt. Dartiber hinaus kdnnen in den Verfahren auch Regelungen
zur Landnutzung, Erhalt und Schaffung von Retentionsflachen etc. unterstitzt
werden. Das Landmanagement der Verwaltung fir Landliche Entwicklung bie-
tet die einmalige Chance, flichendeckend fir ein bestimmtes Einzugsgebiet,
oft auch gemeindetibergreifend, umfangreiche MalBnahmen zur dezentralen
Wasserriickhaltung in der Flache umzusetzen und sich daraus ergebende Land-
nutzungskonflikte zu 16sen.

In vielen Regionen Europas und der Welt kommt es vermehrt zu Hochwas-ser-
katastrophen. Klimaforscher prognostizieren, dass solche Wetterkapriolen zum
Normalfall werden kénnen oder gar den Beginn von Klimaveranderungen an-
deuten (MerkeL 2002). Eine neue Dimension und Aktualitat hat das Thema Hoch-
wasserschutz durch die verheerenden Katastrophen 1999 und 2002 erhalten.
Wenngleich insbesondere die Bilder der Gewasser 1. Ordnung in unserer Erin-
nerung geblieben sind, ist die Ursache insbesondere fir die Pfingsthochwasser
im Jahre 1999 an den kleineren Gewassern zu finden. Immerhin gehoren etwa
60.000 km des insgesamt 70.000 km umfassenden Gewdssernetzes in Bayern
dieser Kategorie an.Es wird deutlich, dass vorbeugender Hochwasserschutz ge-
nau hier ansetzen muss, um dem Teufelskreis von immer massiver werdenden
technischen Lésungen zur Hochwasserfreilegung zu entrinnen.
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Mit der Einleitung von vier Flurneuordnungsverfahren im Raum Geisenfeld,
Landkreis Pfaffenhofen, bot sich die Mdglichkeit nicht nur punktuell, sondern
flachendeckend fur die Einzugsgebiete des Unterpindharter Bachs, des Metten-
bachs und des Moosbachs ein Gesamtkonzept zu erstellen und umzusetzen.
Durch das Landmanagement wurden die notwendigen Flachen fiur die Mal3-
nahmen gesichert. Schon die ersten Erdbecken zeigten ihre Wirkung, so dass
die Grundeigentimer und Biirger hinter diesem Projekt standen und stehen.
Die Flurneuordnung »Geisenfelder Gruppe« erhielt fiir ihren beispielgebenden
Beitrag zum Hochwasserschutz im Jahre 2002 den alle zwei Jahre vergebenen
Staatspreis im Pramierungswettbewerb Landliche Entwicklung der Bayerischen
Staatsregierung.

Grund genug flr den Lehrstuhl fir Bodenordnung und Landentwicklung in en-
ger Abstimmung mit dem Lehrstuhl fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft (bei-
de Technische Universitat Minchen) sich diesem Thema auch von wissenschaft-
licher Seite zu widmen. Die an Herrn Alexander Lukas vergebene Diplomarbeit
zur Evaluierung dieser dezentralen Wasserriickhaltesysteme sollte die Wirkun-
gen der Malnahmen, die die Menschen vor Ort aufgrund ihrer Erfahrung spu-
ren, wissenschaftlich belegen. Dazu war zunéachst ein passendes Abflussmodell
mit moglichst einfacher Ermittlung der Eingangsparameter, jedoch mit der n6-
tigen Genauigkeit, zu bestimmen, um die Voraussetzungen zu schaffen, diese
Ergebnisse auch auf andere Einzugsgebiete zu tibertragen. Das ausgearbeitete
Modell bietet der Verwaltung fur Landliche Entwicklung die Moglichkeit, in neu-
en Verfahren im Vorhinein das erforderliche Ruickhaltevolumen fiir bestimmte
Hochwasserereignisse zu bestimmen und so zielgerichtet in der Planungspha-
se die notwendigen MalBnahmen vorzusehen. Die Bestimmung der Einzugsge-
biete und die vorgenommenen Berechnungen kénnen auch wichtige Hinweise
zur Abgrenzung des oder der Verfahrensgebiete geben.

Bei allen Aktivitaten zum vorbeugenden Hochwasserschutz spielen der Grund
und Boden sowie Eigentumsrechte eine grof3e Rolle. Die Akzeptanz der Grund-
eigentiimer ist daher eine unabdingbare Voraussetzung. Eine weitere Diplom-
arbeit des Lehrstuhls fiir Bodenordnung und Landentwicklung, die voraussicht-
lich im August 2004 zum Abschluss kommt, beschaftigt sich mit der Visualisie-
rung verschiedener Hochwasserszenarien durch ein GIS-System im Bereich der
Tiroler Ache. Die Daten, wie z.B. Eigentiimerdaten, Daten zur Landnutzung etc.,
konnen verknipft werden, um betroffenen Grundeigentiimern und Kommu-
nen die Problematik deutlich zu machen. Die Méglichkeiten, die sich daraus
fur das Landmanagement der Verwaltung fur Landliche Entwicklung ergeben,

Mitteilungen 3/2004 305



werden herausgearbeitet. Die Ergebnisse dieser Diplomarbeit er-ganzen die
Evaluierung der dezentralen WasserriickhaltemaBnahmen im Landkreis Pfaf-
fenhofen.

Der nachfolgende Beitrag stellt die Methodik und die Ergebnisse der Evaluie-
rung der WasserriickhaltemaBnahmen in der Geisenfelder Gruppe im Einzelnen
vor. Die Ergebnisse zeigen deutlich, dass der von der Verwaltung fir Landliche
Entwicklung eingeschlagene Weg zu einer deutlichen Reduzierung der Hoch-
wassergefahr beitragt. Mit den MaBnahmen konnte ein Schutz vor Hochwasser
bis zu einer etwa 20-jahrlichen Intensitat erreicht werden. In Kombination mit
zusatzlichen Hochwasserriickhaltesystemen, wie z.B. Dammschittungen oder
groB3en Ruckhaltebecken etc. mit einem groeren Riickhaltevolumen, kann der
Schutz vor einem 100-jdhrlichen Hochwasserereignis sicher gestellt werden.
Der Beitrag bietet sowohl dem Praktiker als auch den betroffenen Grundeigen-
timern sowie den Entscheidungstrdgern vor Ort wichtige Argumentationshil-
fen zur Umsetzung von dezentralen Wasserriick-haltemalBnahmen.

1 Problemstellung

Nicht nur an den grof3en Flissen, sondern gerade auch an kleinen, sonst so
harmlosen Gewadssern treten Hochwasser auf. Oft sind es die regional begrenz-
ten Unwetter mit Starkniederschlagen und Hagelschlag, die Gber erhebliches
Schadenspotential verfligen. Dass Sturzbache und Schlammlawinen nicht nur
in den Alpenregionen vorkommen, verdeutlicht ein Bild von Obermettenbach
(Landkreis Pfaffenhofen a.d.llm) aus dem Jahre 1993 (Bild 1).

Bild 1:
Schlammwasser-
lawine durch Ober-
mettenbach; Stadt
Geisenfeld, Landkreis
Pfaffenhofen a.d.llm

(Foto: Andreas Mitterhuber,
Obermettenbach)
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Griunde hierfur sind u.a.:
Haufigere und heftigere Starkniederschldage auf Grund des Klimawandels
(Treibhauseffekt)
Flussbegradigungen mit einhergehender Einengung des FlieBbereiches
+ Trockenlegung von Simpfen und Moorgebieten
« Verlust von Ausuferungsflachen durch Bebauungen und wirtschaftliche
Nutzungen
Nicht angepasste Landnutzungen
Fehlende Ranken, Raine, Uferstreifen, usw.
Enorme Flachenversiegelungen und hoher Flachenverbrauch
(28,4 ha pro Tag in Bayern)

Die Verwaltung fiir Landliche Entwicklung unterstiitzt und initiiert im Rahmen
von Flurneuordnungs- und Dorferneuerungsvorhaben geeignete MaBnahmen,
um der Hochwasser- und Erosionsproblematik zu begegnen. In der »Geisenfelder
Gruppe« im Landkreis Pfaffenhofen a.d.lIm bot sich die Chance, in enger Zusam-
menarbeit mit Landwirtschafts- und Wasserwirtschaftsverwaltung das Problem
Hochwasser konzeptionell anzugehen und bodenordnerisch zu 16sen.

2 Gebietsbeschreibung

Die Verfahrensgruppe Geisenfeld umfasst den 6stlichen Teil der Stadt Geisen-
feld mit den Neuordnungsverfahren Unterpindhart, Untermettenbach, Ober-
mettenbach und Rottenegg. Das Gebiet hat eine Verfahrensflache von insge-
samt ca. 1.695 ha und liegt im nordlichen Teil des Landkreises Pfaffenhofen
a.d.llm, am Rande der Hallertau, dem gréBten zusammenhangenden Hopfen-
anbaugebiet der Welt.

Typisch sind in diesem Raum die asymmetrischen Téler, d. h. die nach Westen
und Siidwesten geneigten Hange sind steiler und dadurch auch schmaler als
die nach Norden und Nordosten abfallenden Hange. Die relativ schmalen Tal-
rdume, in denen der Pindharter Bach, der Mettenbach und der Moosbach ver-
laufen, verzweigen sich dabei vorfluteraufwarts in weitere kleine Talrdume und
unterteilen und strukturieren die Higellandschaft zusatzlich. Die Steilhang-
bereiche sind dabei liberwiegend bewaldet, jedoch wird landwirtschaftlicher
Ackerbau auch in Hanglagen von bis zu 25% (!) betrieben.

Das Besondere an der Flachennutzung in den Verfahrensgebieten ist, dass auf
bis zu 70 % der Ackerfliche Hopfen angebaut wird. Die Gbrigen Ackerflaichen

Mitteilungen 3/2004 307



werden zum groBten Teil fir Getreide genutzt, im kleineren Umfang auch fir
Mais und als Stilllegungsflachen. Dabei ist die Ackerflache fast der land-wirt-
schaftlichen Nutzflache gleichzusetzenw da in den Neuordnungsgebieten nur
wenig Grinland vorhanden ist. Dies liegt an der Betriebsstruktur, nur knapp
10% der landwirtschaftlichen Betriebe sind rinderhaltend, Tendenz fallend.
Dies hat zur Folge, dass die ackerbauliche Nutzung oft bis an den unmittelbaren
Bereich der Vorfluter heranreicht und in Steillagen verstarkt Ackerbau anstatt
wie friiher extensive Griinlandnutzung betrieben wird.

Der Hopfenanbau stellt indes ein besonderes Problem dar. Ahnlich wie beim
Weinbau hat die Reihenkultur Hopfen nie einen véllig bodenbedeckenden
Bewuchs. Somit hat der Boden eine stark eingeschrankte Wasserrlickhalte-
fahigkeit und ist besonders erosionsgefahrdet. Starkniederschlage mit Gewit-
tern, Hagelschlag und Windbden von iiber 100 km/h in den Sommermonaten,
in Verbindung mit der besonderen Flachennutzung, bereiteten fast alljahrlich
Probleme hinsichtlich Hochwasser und Bodenerosion (Bild 1-3).

e T T M -

Bild 2: Ausgespiilter Weg/Graben Bild 3: Regen hat die quer zum
durch abflie3endes Hang gearbeiteten Bifdnge
Oberflachenwasse durchweicht und durch-

brochen

(Foto: DLE Miinchen) (Foto: DLE Miinchen)
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3 Loésungen

Wegen den besonderen Gebietseigenschaften und dem Hopfenanbau waren
MafBnahmen, wie zum Beispiel

« hangparallele Bewirtschaftung,

+ Anlage von Hecken Ranken, Rainen und Streifenbrachen,
Férderung einer natirlichen und dynamischen Gewdsserentwicklung,
Erhalt und Schaffung von Auen und Feuchtflachen,
Zwischenfruchtanbau, Mulch- und Direktsaat,

+ Nutzung von Regenwasser,

« gezielte Entsieglungen und Versickerungen,

hier nicht erfolgsversprechend. Zwar war bei kleineren Niederschlagsereig-
nissen eine Entlastung hinsichtlich Oberflaichenabfluss und Bodenerosion zu
erwarten, jedoch konnte nicht damit gerechnet werden, dadurch einen verlass-
lichen Hochwasserschutz vor einem Niederschlag von 10-20jahrlicher Intensi-
tat oder gar darliber zu erreichen.Fir diesen Fall sieht der Plan nach & 41 FlurbG
die Neuanlage von Ruickhaltebecken vor.

In der Verfahrensgruppe Geisenfeld setzt man dabei nicht auf ein paar weni-
ge groBe, technisch perfekte Riickhaltebecken, die den Vorfluter bei Bedarf
durch einen Aufstau regulieren, sondern auf eine Vielzahl kleiner, einfacher
Erdbecken und Wegseitengrdaben, so nah wie moglich am Ursprung eines
Hochwassers (Bild 4 u. 5). Urspriinge sind z.B. Geldandemulden, Senken, Ab-
flussrinnen, die Tallinien kleiner Seitentaler aber auch die StraBen und Wege.
Um eine hangparallele Bewirtschaftung zu erméglichen, sind diese nun oft
senkrecht zum Hang trassiert und wirken dadurch z.T. wassersammelnd und
kanalisierend.Durch die flichendeckende Anlage kleiner Riickhaltebecken an
den Entstehungsherden des Hochwassers wird dem Wasser die Kraft genom-
men, die Becken funktionieren sozusagen als »Wellenbrecher« der Hochwas-
serwelle.

Nachdem die ersten ausgefiihrten Riickhaltebecken die Uberschwemmungs-
gefahr und Bodenerosion deutlich reduzierten, wich die anfangliche Skepsis der
ortlichen Bevolkerung einem breiten Konsens gegeniiber diesen Ma3hahmen.
Seitdem arbeiten Grundeigenttimer und Blirger an der Entstehung neuer Riick-
haltebecken aktiv mit. Die Anzahl der urspriinglich 91 geplanten Riickhaltungen
ist bereits bei weitem Ubertroffen worden. Mittlerweile sind 120 Kleinstriick-
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Bild 4 und 5: Typische Riickhaltebecken in den Neuordnungsgebieten
(Fotos: DLE Miinchen)

haltebecken mit ca. 30.000 m3 Gesamtfassungsvermégen angelegt worden, 22
sind bereits wieder in Planung, weitere nicht ausgeschlossen. (Bild 6).

Zusatzlich zu den in der Flache verteilten Rickhaltebecken ist oberhalb der
Ortschaft Unterpindhart ein Damm aufgeschittet worden, versehen mit einem
Rohrdurchlass von 800 mm Durchmesser (Bild 7). Dieser bewirkt bei héheren
Abfllissen eine Anstauung des Pindharter Baches und fiihrt zu einer weitflachi-
gen Uberflutung der oberhalb liegenden Aue.

Bei vollstéandiger Ausnutzung der Dammhohe von ca. 1,20 Meter bietet die
Flache ein Riickhaltevolumen von ca. 9.000 m3 und damit einen wesentlichen
Hochwasserschutz fur Unterpindhart. Landwirte, Birger und Experten berich-
ten, dass die gebauten Wasserrlickhaltungen fiir eine spurbare Entlastung der
Hochwassergefahr auch bei heftigeren Niederschlagen gesorgt hat. Es stellt
sich jedoch die Frage nach den konkreten Wirkungen der dezentralen Wasser-
rickhaltemalBnahmen.
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Wasserriickhaltebecken in der Feldflur
- Ubersichtskarte -

Bild 6:

(Quelle: Direktion fur Landliche Entwicklung Miinchen)
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Bild 7-

Dammschittung am Ober-
lauf des »Pindharter Baches,
Néhe Unterpindhart, Land-
kreis Pfaffenhofen a.d.llm

(Foto: DLE Miinchen)

4 Niederschlag-Abfluss-Modell

Um den Einfluss der Riickhaltebecken abschdtzen zu kénnen, muss zuerst der
zum Abfluss kommende Niederschlag bekannt sein. Ein geeignetes Nieder-
schlag-Abfluss-Modell ermdglicht, einen Niederschlag tGber ein Einzugsgebiet
in eine Abflusskurve des Vorfluters zu transformieren. Dies geschieht vor allem
durch mathematische Rechenmodelle, die aus verschiedenen Eingangsgrof3en
(u. a.Niederschlag, Einzugsgebietseigenschaften, Landnutzung, Gewéssernetz)

Migder ttl‘ﬂog

Wasserkreisiout: 1433344444

"I“-l' replion u Muldenverlusie

Verdunsiung

Verzinfachung: abtiull

Dberfidchenabliufl

I E""‘“"‘"""‘“"'“I Twischenabiiul
Huwpderschiag <: Irergeplion u Muldenver
I_ Yerlugte I Vesgungt

Erhohung d Bodenbeachi
Zultufl rum Grindwasser

Bild 8: Vereinfachte Darstellung des Wasserkreislaufes (ANDERL, 1975)
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die Abflussbildung und den Abflussvorgang simulieren. Dabei wird von folgen-
den Grundvorstellungen ausgegangen (Bild 8):

Der Uiber einem Einzugsgebiet gefallene Niederschlag teilt sich in Effektivnie-
derschlag und Verluste auf. Zu Beginn des Niederschlagsereignisses treten An-
fangsverluste auf, die sich im Wesentlichen aus Interzeptions- und Muldenver-
lusten zusammensetzen. Weitere Verluste entstehen durch die Verdunstung,
durch die Erhéhung der Bodenfeuchte und durch die Versickerung. Die GroRe
dieser Verluste ist in einem hohen Mal} von den Systemeigenschaften des Ein-
zugsgebietes abhangig. Nachdem die Anfangsverluste abgedeckt sind, bildet
sich aus dem Effektivniederschlag der Oberflidichenabfluss und der Zwischenab-
fluss. Als Zwischenabfluss wird jene Komponente des unterirdischen Abflusses
bezeichnet, die dem Vorfluter in oberfléichennahen Bodenschichten direkt nach
dem Niederschlag zuflie3t. Da zur Abtrennung des Zwischenabflusses keine all-
gemein anerkannten Methoden bekannt sind (MenpeL & UseLL, 1973), werden
Zwischen- und Oberflaichenabfluss zum Direktabfluss zusammengefasst. Der
Basisabfluss oder Grundwasserabfluss verandert sich in der Regel nur langsam,
daher kann auch der zum Grundwasserabfluss beitragende Niederschlagsanteil
als »Verlust« angesehen werden. Die Summe aus Basisabfluss und Direktabfluss
ergibt den Gesamtabfluss.

Da der Vorgang eines Niederschlag-Abfluss-Geschehens sehr komplex ist
(vergleichbar mit Klimarechenmodellen), sind im letzten Jahrhundert vor
allem in den USA, in GroB8britannien und in Deutschland eine Vielzahl unter-
schiedlicher Verfahren entwickelt worden.

Das fiir diese Neuordnungsgebiete verwendete Lutz-Verfahren wurde mit Da-
tenmaterial von 75 Einzugsgebieten aus vielen Teilen Deutschlands (Baden-
Wirttemberg, Lech und Wertach, Emscher-Lippe-Raum, Norddeutsche Tiefebene,
Rheinland-Pfalz), die unterschiedlichste Gebietsmerkmale aufweisen, entwickelt
und liefert dadurch auch fir kleine Einzugsgebiete (3 — 250 km?2) gute Genau-
igkeiten (Lutz, 1984). Zusatzlich zu den gebietsspezifischen KenngréBen (GroRe,
Form, Gefalleverhaltnisse, Bebauungs- und Waldanteil, Ausbauzustand der Vor-
fluter, usw.) flieBen bei diesem Regionalisierungsverfahren noch ereignisabhdn-
gige KenngréBBen (Abflussbeiwert, Niederschlagsintensitat, Jahreszeit) mit in die
Berechnung ein. Durch die Ereignisabhangigkeit des Lutz-Verfahrens erzielt die
Abflussberechnung in den Verfahrensgebieten eine hohere Genauigkeit, da mit
der grof3flaichig angebauten Sonderkultur Hopfen eine besonders abflussver-
scharfende, den Abflussbeiwert erhohende Gro3e mit berticksichtigt wird.
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5 Wirkung der Riickhaltebecken - Ergebnisse

Am Oberlauf des »Pindharter Bachs«, bei der Dammschiittung (Bild 7), muss
zunachst das Einzugsgebiet unterteilt werden, weil an diesem Punkt (Pegel) das
Wasser bei hoheren Niederschlagen nicht mehr ungehindert abfliefen kann
und somit eine Regulierung stattfindet. Der bis zu diesem Pegel zum Abfluss
kommende Effektivniederschlag muss den Durchlass im Damm passieren. Ist
die ankommende Wassermenge groBer als die Forderkraft des Rohres, so tritt
der Bach Uber die Ufer und die Aue fiillt sich mit Wasser. Im Extremfall kann es
jedoch passieren, dass der Rickhalteraum die Wassermassen nicht aufnehmen
kann und der Damm Uberspiilt wird. In diesem Falle wiirde das Riickhaltebe-
cken seine Wirkung ganz oder teilweise verlieren.

Bei den anderen Riickhaltebecken ist der Sachverhalt grundsatzlich anders: Die
Kleinstriickhalteraume sind (nahezu) flaichendeckend im Einzugsgebiet ver-
teilt, sind also dem FlieBgewasser vorgeschaltet. Sie regulieren demnach nicht
direkt den Bach, sondern beeinflussen durch ihre Lage in der Flur den zum Ab-
fluss kommenden Niederschlag, »behindern« sozusagen den Effektivnieder-
schlag auf dem Weg zum Vorfluter. Auch in der Natur sind solche Riickhalterau-
me vorhanden, die sich bei starken Niederschlagsereignissen mit Wasser fillen,
z. B.in Senken, Mulden, an Béschungen, Bahnddmmen usw. Diese werden als
Mulden- und Interzeptionsverluste bezeichnet (Assmann, 1999) und somit bei der
Abflussberechnung dem Anfangsverlust zugeordnet, d. h. dieses aufgefangene
Wasser wird rechnerisch so behandelt, als hatte es diese Menge Niederschlag
gar nicht gegeben bzw. als wiirde es den Vorfluter nie erreichen, also verduns-
ten oder von Pflanzen aufgenommen werden. Da aber die kinstlich angeleg-
ten Erdbecken Uber Grundabldsse zwischen 100 und 200 mm Durchmesser
verfugen, stellt das darin enthaltene Wasser keinen endgtiltigen Verlust fiir den
Vorfluter dar. Die Ruickhaltebecken dienen vielmehr fiir einen relativ kurzen
Zeitraum als Zwischenspeicher. Sie geben das Wasser nach Niederschlagsende
zeitverzdgert und mit verminderter Intensitat an die Umgebung ab und sind so
fur weitere Niederschlagsereignisse wieder auffangbereit.

Dies entspricht auch den Beobachtungen in der Realitat. Anwohner berichten,
dass der Bach seit dem Bau der RickhaltemalBnahmen nicht mehr so schnell
und vor allem nicht mehr so stark anschwellen wirde, dafur aber nach dem
Niederschlagsereignis wesentlich ldnger (ca. einen halben Tag) einen hohen
Wasserstand aufweise. Diese Erfahrungen flossen bei der Berechnung des
Abflussverhaltens in das Regionalisierungsverfahren mit ein und lieferten
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fur den »Pindharter Bach« fiir 20- und 100-jahrliche Sommerniederschldge
folgende Ergebnisse (Bild 9 und 10).

a [m's]
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Bild 9: Abflussganglinien des »Pindharter Bachs« bei einem 20-jahrlichen Sommer-
unwetter (Niederschlag:45 mm/mz2innerhalb einer Stunde)
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Bild 10: Abflussganglinien des »Pindharter Bachs« bei einem 100-jahrlichen
Sommerunwetter (Niederschlag: 54 mm/m?2 innerhalb einer Stunde)
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In diesem Einzugsgebiet wurden sowohl die Dammschittung (Bild 7), die
den Vorfluter bei groBen Abfliissen einstaut, als auch 29 Erdbecken errichtet.
Wie oben erwahnt, muss dazu das Einzugsgebiet in ein oberes (Dammschiit-
tung) und unteres Teileinzugsgebiet unterteilt und fir jede Flache jeweils eine
Abflusskurve berechnet werden. Die zeitversetzte Addition dieser beiden
Abflussganglinien ergibt die Pegelwerte am Unterlauf des Vorfluters. Zeitver-
setzt erfolgt die Uberlagerung der Kurven deshalb, weil der Abfluss des oberen
Einzugsgebietes noch die Laufstrecke des unteren passieren muss. In diesem
Falle betragt die Laufzeit ca. eine Stunde.

An den Abflusskurven kann man erkennen, dass die Rickhaltemalinahmen
fur Sommerunwetter mit 20-jahrlicher Wiederholungswahrscheinlichkeit
eine sehr gute Hochwasserschutzfunktion aufweisen. Bei diesem Nieder-
schlagsereignis wird das Abflussmaximum um mehr als 50 % reduziert,
was u.a.auch durch den konstanten Abfluss aus dem oberen Einzugsgebiet
erreicht wird. Dieser prinzipielle Vorteil der Dammschiittung wendet sich
beim 100-jéhrlichen Starkregenereignis jedoch zum Nachteil: Die Wassermas-
sen Ubersteigen das Fassungsvermogen der Aue, der Damm wird Uberspilt
und verliert so einen Grof3teil seiner Funktion. Hier konnte jedoch durch wei-
tere RiickhaltemalBnahmen ein Hochwasserschutz vor 100-jahrlichen Nieder-
schlagen erzielt werden.

6 Weitere Vorteile der Erdbecken

Die Kleinstriickhaltungen in der Flur haben durch ihre flichendeckende Anord-
nung, neben dem Hochwasserschutz, noch weitere Vorteile, die sie besonders
fur landliche Gebiete interessant machen:

« DadieOrtschaften durch die engenTalrdume oftmals am Hangful3 liegen bzw.
garin die Hanglagen hineinreichen, entstehen Hochwasserschaden nicht nur
durch ausufernde Vorfluter, sondern auch durch Wasser und darin mitgefuihr-
tes Material (Schlamm, Erdreich, Gerdll), das sich den Weg zum Bach durch die
Flur und den Ort bahnt (siehe Bild 1). Durch die Anlage von Riickhaltebecken
in Abflussrinnen oberhalb der bebauten Flachen kann der Wasserfluss unter-
brochen oder zumindest gebremst, die Bodenerosion vermindert und damit
die zerstorerische Kraft des Hangwassers verringert werden.
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+ Einen besonderen Vorteil bieten die in Senken, Mulden, Abflussrinnen und
Tallinien angelegten Riickhaltebecken hinsichtlich dem Gewadsserschutz.
Oberflachenabfluss und Bodenerosion sind eng miteinander verbunden, vor
allem in Gebieten mit starken Hangneigungen und hohem Anteil von Acker-
flachen, auf denen Reihenkulturen wie Mais, Kartoffeln, Riiben, Spargel, Wein
oder Hopfen angebaut wird. Diese Kulturen haben Uber einen Grofteil des
Jahres einen nur geringen Bodenbedeckungsgrad und bieten daher dem ab-
flieBendem Wasser eine grof3e Angriffsflache. Das mitgefiihrte Bodenmaterial
und die darin enthaltenen Nahr- und u. U.auch Schadstoffe (Nitrat, Phosphat,
Spritzmittel, usw.) kénnen sich in den Erdbecken absetzen und schiitzen so
den Vorfluter vor GibermaBiger Eutrophierung. Dass dies z.T. nicht unerhebli-
che Mengen sind, zeigt ein Foto beim jahrlichen Rdumen der Erdbecken im
Verfahrensgebiet Obermettenbach (Bild 11).

Bild 11: Abgesetzter, erodierter Boden in einem halb gerdumten Erdbecken
imFlurneuordnungsgebiet Obermettenbach,Landkreis Pfaffenhofen
a.d.llm (Foto: Alexander Lukas)

Wichtig ist hierbei, dass die Erdbecken gepflegt und wenn nétig, alljahrlich
ausgebaggert werden, damit ihre Funktion als Riickhalte- und Absetzbecken
vollstandig erhalten bleibt.
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« Viele Erdbecken sind so konzipiert, dass auch nach Abflussende noch ein
wenig Wasser darin zurilickbleibt. Zusammen mit dem verzégertem Abfluss
verweilt der Niederschlag somit langer in der Flache, was die Verdunstungs-
und Versickerungsrate erhéht. Dies kommt dem Kleinklima und der Grund-
wasserneubildung zu Gute.

« Durch die weitgehend naturnahe Gestaltung der Riickhalteraume werden
diese gerne als Riuickzugsflachen von Flora und Fauna genutzt und dienen
so als Kleinbiotope.

7 Fazit

Aus den vorher genannten Griinden erscheint eine Kombination aus flachen-
deckenden Erdbecken und Dammschiittungen als ideal. Zum einen kdénnen
die vielfaltigen Vorteile der Gber die Einzugsgebietsflache verteilten Erdbecken
hinsichtlich Hochwasser-, Erosions-, Naturschutz und der Wasserwirtschaft ge-
nutzt werden, zum anderen kénnen dadurch relativ groBe Riickhaltevolumina
fur hohe Niederschlagsjahrlichkeiten geschaffen werden.Denn Ziel einer Hoch-
wasserschutzplanung sollte sein, auch fir auBergewodhnliche (100-jahrliche)
Niederschldge einen ausreichenden Hochwasserschutz aufweisen zu kdnnen.

Dabei genuigt es jedoch nicht, nur punktuell die hochwassergefahrdeten Regi-
onen umzugestalten, denn oftmals werden bei der Losung ortlicher Hochwas-
serprobleme (z. B. durch Hochwasserfreilegung von Ortschaften) diese an die
Unterlieger weitergeleitet, was verheerende Auswirkungen haben kann. Eben-
so werden die Bemihungen einzelner Regionen durch unbedachtes Handeln
vor- und nachgelagerter Kommunen wieder zunichte gemacht.Vielmehr muss
ein flachendeckender, von der Quelle bis zur Miindung durchgangiger Hoch-
wasserschutz und -ruickhalt das Ziel sein, da dies nicht nur den an den Gewas-
sern gelegenen Ortschaften niitzt, sondern fiir die gesamte Hochwasserschutz-
strategie von erheblicher Bedeutung ist. Dadurch wird eine Kooperation der
betroffenen Gemeinden nétig. Erst durch die interkommunale Zusammen-
arbeit lassen sich die in der Region zur Verfligung stehenden Moglichkeiten
zum Hochwasserriickhalt optimal nutzen und die gemeinsamen, gemeinde-
bergreifenden Strukturprobleme bewaltigen.

Mit seinen vier Bausteinen Beraten, Planen, Bauen und Ordnen bietet sich das
ganzheitliche Landmanagement der Verwaltung furr Landliche Entwicklung als

Partner der Grundeigentiimer,der Kommunen und des Staates an. Es bietet Hilfe-
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stellung fir viele zentrale Handlungsfelder unserer Gesellschaft (MaceL, 2003).
Mit Dorferneuerung, Flurneuordnung und Regionaler Landentwicklung stehen
Instrumente zur Verfligung, die die Umsetzung umfangreicher MaBnahmen zum
Hochwasserschutz und die Losung von Landnutzungskonflikten ermoglichen.

Bereits in der Planungsphase werden Grundeigentiimer und Birger in den Pro-
zess intensiv eingebunden und kdnnen hier durch ein entsprechendes Aus-und
Fortbildungsangebot, z. B.an den bayerischen Schulen der Dorf- und Landent-
wicklung, qualifiziert werden (Meinot, 2001). Durch das Landmanagement kon-
nen zusatzlich alle flaichenbeanspruchenden Planungen zu einem integrierten
Ansatz zusammengefihrt, eine vorausschauende Bodenbevorratung betrieben
sowie flichenbezogene Férderprogramme eingesetzt werden, um eine nach-
haltige Entwicklung léandlicher Regionen zu gewahrleisten (EwaLp, 2001).

Hier steht die Verwaltung fir Landliche Entwicklung in Zusammenarbeit mit
der Wasserwirtschaft den Kommunen und Grundeigentiimern als kompeten-
ter Partner zur Seite. Die Wasserwirtschaftsverwaltung und die Verwaltung fiir
Léndliche Entwicklung haben im Interesse der Gemeinden und Birger und
im Interesse der Hochwasserschutzstrategie der Staatsregierung eine part-
nerschaftliche Zusammenarbeit vereinbart, um gegebene Synergieeffekte zu
nutzen (Stmy, 2003 ). Denn das Ziel muss sein, friihzeitig strategische Weichen-
stellungen fiir eine umfassende und integrierte Hochwasserschutzplanung
vorzunehmen.
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